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Resumo: Este texto apresenta alguns projetos cibernéticos de intervencdo urbana
desenvolvidos em equipe no MidiaLLab Laboratorio de arte computacional da Universidade
de Brasilia, espaco de criacao transdisciplinar. Os trabalhos t€ém como caracteristica
principal a colaboragdo, a interatividade e o espago urbano na constitui¢do da poética
artistica. Descreve-se o0s seguintes projetos ja realizados: Cibertintervencdo Urbana
Interativa (Ciurbi) e Som Interativo Digital (SOM-ID). Também ¢ apresentado o projeto
em desenvolvimento denominado Geopartitura Musical.
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Abstract:

This text presents some cybernetics projects of urban intervention developed by the team of
MidialLab Computer art laboratory at University of Brasilia, a place of transdisciplinary
creation. The works have the main feature the collaboration, the interactivity and the urban
space in the artistic poetic constitution. We describe the following projects already
undertaken: Interactive Urban Cyberintervention (Ciurbi) and Interactive Digital Sound
(SOM-ID). We also present the project in development called Musical Geoscore.

Key-word: Computer Art, Urban Cyberintervention, interactivity

! Doutora em Artes ¢ Ciéncias da Arte pela Université Panthéon Sorbonne Paris1. Professora pesquisadora da
Universidade de Brasilia e CNPq.

2 Doutoranda do Programa de P6s-Graduagao em Artes da Universidade de Brasilia.(PPGART/UnB) na linha
de pesquisa Arte e Tecnologia.

3 Mestrando em Artes Visuais Universidade de Brasilia.(PPGART/UnB) na linha de pesquisa Arte e
Tecnologia.

4 Graduando em Musica pela Universidade de Brasilia.

Graduando em Computagdo — Licenciatura pela Universidade de Brasilia.

% Graduada em Computagdo — Licenciatura pela Faculdade Fortium

" Graduando em Misica pela Universidade de Brasilia.

V Simpésio Nacional ABCiber - Dias 16, 17 e 18 de Novembro de 2011 - UDESC/UFSC



Introduciao

O termo Ciberintervencao ¢ um neologismo cujo conceito mescla os de cibernética e
intervencao. Cibernética € a ciéncia que tem por objeto a regulagdo e comunicagao nos seres
vivos € nas maquinas. Ja a palavra intervengdo tem origem em intervenire, que significa
estar entre, intervir. A palavra urbano tem origem do latim na palavra urbdnu’, formado pelo
antepositivo, urbs,is 'cidade; por oposi¢do a campo'. A utilizacdo da denominagdo urbana
indica o ponto de vista de alguém inserido num espaco urbano local, visualizando
especialmente o espago de fora, de transito, desenhado pelas constru¢des privadas
inacessiveis internamente ao olhar coletivo. O espaco urbano ¢ publico, pertencente a uma
coletividade, caracteristica que privilegia as diversas expressdoes humanas, incluindo as
manifestagoes artisticas.

Os projetos apresentados a seguir t€ém em comum a criagdo coletiva, colaborativa,
desde o projeto do software utilizado em cada projeto até a apropriacao propriamente dita do
espaco de intervencao urbana, como as fachadas de prédio e as ruas, numa relagao dialética

com a cibercultura, proporcionada pelas tecnologias computacionais.

Cibertinterven¢io urbana interativa (Ciurbi)®

O primeiro projeto a ser descrito a seguir denominado Ciberinterven¢do Urbana
Interativa (ciurbi), foi contemplado pelo edital Conexdo Artes Visuais de 2010, quando
recebeu o patrocinio da Petrobras realizado pela Funarte. A proposta visou atualizar no
contexto cibernético a idéia do grafite urbano, ampliando seu conceito com a possibilidade
de ser realizado interativamente, aberto ao publico das cidades e conectados em tempo real
pela rede social Twitter. O grafite computacional acontece com a participacao de membros
da rede social, que ao digitarem no inicio ou no final de seus comentarios a palavra @ciurbi,
participam da intervengdo coletivamente. O texto enviado ¢ convertido em particulas
animadas e sonoras que sdo projetadas em tempo real. Palavra por palavra ¢ visualizada, e o
publico presente pode interagir enviando seu fweet pelo celular inclusive no local onde
ocorre o ciurbi. O grafite digital interativo ¢ formado por palavras coloridas animadas e

sons, como particulas que se dissolvem no ar. O algoritmo principal que provoca o

¢ http://www.ciurbi.wordpress.com
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surgimento das particulas, calcula o desenho de cada palavra enviada para entdo transforma-

la na pr(')xima que é enViada se gul damente A proposta vai ao encontro da poética do grafite tradicional, para atualizar uma

antiga pratica de apropriacdo da cidade, por ativistas politicos e artisticos, que ocorreu em diferentes épocas, culturas e sociedades. O diferencial neste trabalho
esta na busca da intersecgdo entre arte, ciéncia e tecnologia, bem como na transversalidade com a performance, assim como, no estabelecimento de dialogo
entre o grafite e a arquitetura. Varias intervengdes ja foram realizadas em cidades do Distrito Federal, como Brasilia (na Universidade de Brasilia, no Teatro
Nacional e no Museu Nacional), Taguatinga e Ceilandia, cidades do entorno. Foram realizadas ainda ciberintervengdes em Santa Maria, do Rio Grande do Sul,
na Universidade Federal de Santa Maria, em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, durante o Festival de Arte ¢ Tecnologia e outra foi realizada na cidade de

Aix-en-Provence, na Franga, especialmente realizada com a comunidade da Ecole Superieure d’Art.

Fig 1 — Ciberinterven¢ao urbana interativa (ciurbi), feira da Ceilandia

A proposta compreendeu a criagdo de um software para grafite. Os textos projetados
sdo enviados através da rede internet, possibilitando que todos sejam artistas e se apropriem
do seu espago urbano.

O deslocamento na cidade pode ser considerado como parte da construgdo de
significados, através da relagdo entre os elementos arquitetonicos e os espacos urbanos

sociais. Por meio das proje¢des, buscou-se a ressignificacao da cidade, sem agressdo, para
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valorizando seus espagos. Pretendeu-se relacionar diferentes linguagens, performance,
interven¢do urbana, grafite e arte computacional, além de redes sociais e cartografia
colaborativa.

A continuagao do projeto visa incluir o desenho dos prédios como parametro para
proporcionar a interatividade entre o texto e a arquitetura. Outro pardmetro a ser inserido € o
movimento do carro onde estard instalado o video projetor, detectado pelo GPS, sua posicao,
em tempo real modificado a forma e a musica resultante da interacdo entre software e

hardware.

Som Interativo Digital (Som-Id)’

Som-Id ¢ uma forma de arte computacional que incide sobre a estimula¢do auditiva e
visual. Diferentemente da musica e a arte tradicional, que sdo interessantes somente para os
ouvidos ou para os olhos, separadamente, o objetivo ¢ incluir na composi¢cdo do concerto a
participagdo de grupos musicais € do publico presente no espago urbano. Sao utilizados
elementos como musicas e animacgdes, produzidos com tecnologia de som e imagem
computacional para criar uma experiéncia artistica no ato de ouvir e ver, de maneira coletiva e
interativa. O trabalho se aproxima da arte popular quando apresentada para espectadores na rua,
pois agrega e inclui os transeuntes que se tornam interatores do processo de criacdo de uma
maneira distinta.

O trabalho ¢ hibrido e assume muitas facetas, sempre destacando o modus operandi
sensivel de impressdo artistica. Alguns artistas criam, por exemplo, instalagdes sonoras
especificas projetadas para certo local, onde os artefatos sonoros e a musicalidade se
desenrolam ao longo do tempo. Um espectador pode optar por ficar o tempo que quiser, ou
sair quando eles quiserem do local tdo rapidamente, como entraram. Os ambientes
influenciam o tipo de som que pode surgir artisticamente e sdo muitas vezes fortemente

dependentes da estrutura necessaria para o ambiente especifico.

? http://www.somid.wordpress.com
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Fig 2 — Som Interativo Digital (Som-Id). Esplanada dos Ministérios

Ha muitos principios utilizados na criagcdo, que sdo decorrentes da ciéncia da
acustica, da tecnologia interativa digital e do efeito do som sobre o corpo humano.
Experimentos mostraram que a vibragdo sonora em certas freqiiéncias pode causar uma
reagdo do corpo humano, mesmo que as vibracdes sejam muito baixas para se ouvir.
Algumas vibragdes de baixa freqiiéncia podem até provocar nauseas no corpo. Os ouvintes
sdo parte da experiéncia, como os sons usados para criar um tipo de arte que afeta o corpo e
a mente.

A ideia do "som interativo" ¢ um conceito inovador que pode medir o potencial das
relagdes sociais provocadas pela musica e pela imagem simultaneamente. Isto se da através
de um sistema de modulagdo e de flexibilidade da interface criativa que foi desenvolvida
para a proposta. Pela interatividade, este sistema envolve um publico interessado em musica
manipulada por DJs, hibridizando musicas e imagens em tempo real, que em sua maioria

tem grande interesse pelas novas tecnologias como telefones celulares, videogames e
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computadores. Por isso o espetaculo tem também carater lidico, contém a ideia de jogo,
como valor heuristico.

A apresentacdo, além de ter o objetivo de ser ludico e entreter o publico local, tem
carater também educativo, pois aborda os ritmos musicais mais tradicionais e
contemporaneos, com uma linguagem acessivel, buscando ensinar o espectador a tocar
alguns ritmos brasileiros com o seu instrumento. O show envolve mixagens de misicas
compostas com instrumentos reais além de instrumentos virtuais simulados como caxixi,
pau-de-chuva e berimbau. Nesta proposta, a mixagem das musicas ¢ realizada em tempo real
pelos DJs, que fazem parte do concerto.

As outras pessoas presentes, por sua vez, podem participar ativamente do espetaculo
com instrumentos virtuais através de controles Wii Remote, que ¢ um controle semelhante
ao de uma TV, desenvolvido pela Nintendo para o videogame Wii. O controle ¢ capaz de
detectar os movimentos realizados pelo interator através de acelerometros embutidos Esta
captacdo de movimento pode ser utilizada no desenvolvimento de aplicacdes interativas
como games, por exemplo. O sistema que possibilita este tipo de interacdo foi desenvolvido
no Midialab, a partir dos recursos do préprio laboratério. Neste sistema o publico se torna
capaz de tocar os instrumentos virtuais através da movimentacdo do controle no espacgo,
simulando por sua vez 0 movimento necessario para se tocar o instrumento real.

Além da interagdo com o som, o publico presente intervém também nas imagens
projetadas a partir do sinal bluetooth’’ emitido pelo celular. Cada sinal de bluetooth
detectado no espaco da performance ¢ codificado em sinais que modificam o ponto de
partida e inicio assim como o frame atual dos videos assim, pode-se tracar uma narrativa
visual interativa ndo-linear através da participacao do interator na performance em tempo

real.

Interagio com o publico do Som-1d
O show interativo Som-Id ¢ composto por Djs e pelo publico presente,
proporcionando a este ultimo grupo a possibilidade de participar ativamente do espetaculo

através do uso do wiimote, dispositivo ndo convencional de interacdo e de seus celulares.

19 Bluetooth é uma especificacdo industrial para 4reas de redes pessoais sem fio, sendo capaz de conectar
diversos dispositivos de diferentes tipos de forma simplificada.
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O software mistura elementos musicais reais, como baixo, bateria e guitarra
presentes nas musicas mixadas, aos instrumentos virtuais simulados. O publico pode
manipular em tempo real, durante a performance do DJ, os instrumentos virtuais através de
controles wiimote. Cada wiimote estd associado a um instrumento virtual simplificado, que
reproduz os timbres do instrumento escolhido. Esta caracteristica possibilita que pessoas que
ndo t€m conhecimentos técnicos aprofundados de instrumentos musicais possam executa-los
facilmente. Esta propriedade do sistema interativo pode ser definida como abstracdo
simplificada de instrumentos. A proposta pretende assim construir um universo de sons
processados e texturas em que o feedback ¢ usado como recurso generativo.

A abstra¢do simplificada de instrumentos visa incluir o publico presente no local
como integrantes da performance. O show pode ser dividido em duas etapas: apresentagao
do DJ e interagdo com o publico. No primeiro momento o DJ toca mixa algumas musicas
enquanto a equipe demonstra como os wiimote sdo utilizados. Desse modo, o objetivo ¢é
incitar a participacdo do publico enquanto os wiimote sdo distribuidos para o publico que
esta disposto a participar.

No segundo momento o DJ remixa mais algumas musicas de facil interagao a fim de
incluir o publico na produgdo de som. Deste modo, cada participante tem uma funcdo
especial, na composicdo do som que caracteriza o instrumento escolhido na composi¢ao

enquanto grupo.

Geopartitura Musical

Sabe-se que partitura significa uma representagdo escrita de musica padronizada
universalmente. Tal como qualquer outra linguagem, dispde de simbolos especificos como
as notas musicais que se associam a sons. No contexto da musica computacional, a partitura,
ao contrario das tablaturas, desempenha um papel crucial. Por meio de tecnologias como
MIDI" ¢ possivel traduzir uma partitura integralmente para um codigo, algoritmo, legivel
pelo computador ou instrumentos eletronicos, tais como os sintetizadores, para posterior
reproducao. O projeto Geopartitura, envolve a escrita musical, tendo como referéncia a arte

computacional e a musica eletroacustica, assim como a interatividade que recorre a midia

! Musical Instrument Digital Interface (MIDI) ¢ um protocol padrdo da indistria que permite que os
instrumentos musicais eletronicos (sintetizadores, por exemplo), computadores e qualquer outro dispositivo
eletronico sejam capazes de se comunicar e sincronizar uns com 0s outros.
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locativa e mével para a criagdo coletiva georeferenciada de um concerto computacional,
envolvendo inclusive a visualizacdo espago temporal da partitura, e dos sons individuais,
sendo editado em tempo real, em forma de cordas sonoras que vibram ao detectar a
aproximacao dos dispositivos moveis, como celulares.

O projeto Geopartitura aponta para questdes emergentes envolvendo a musica, a
geografia, interfaces ndo convencionais de interacdo e dispositivos méveis como celulares
para permitir a criacdo coletiva georeferenciada de um concerto multimidia em tempo real.
O sistema formado por software e dispositivos moveis permite a apresentacdo de um
concerto multimidia cuja composicdo ¢ realizada ao vivo em tempo real, por pessoas
conectadas ao sistema pelos seus celulares.

O projeto tem como referéncia as ideias das marcagdes sonoras, oriundas da musica
eletroacustica e da musica computacional que historicamente vem rompendo as fronteiras da
musica tradicional para buscar a interatividade pela participacdo do publico. Por exemplo,
“Sua modalidade de construgdo, ndo pode convenientemente ser taxada de fechada” diz o
musico eletroacustico Rodolfo Caesar, assim sendo livre para se expandir cada vez mais em
suas articulagdes e intervencodes. Recorrendo a liberdade de criagdao o sistema Geopartitura
apresenta uma nova forma de interagdo a partir de aparelhos celulares como performance,
assim como, fizeram artistas da musica eletroacustica como Pierre Schaeffer, Pierre Henry,
Aluizio Arcela, na musica computacional, propondo ainda uma extensdo do que ja foi
realizado no contexto da interveng¢ao urbana.

O sistema geopartitura utiliza midia locativa que, para André Lemos (2007), ¢
definida como um conjunto de tecnologias e processos infocomunicacionais cujo contetido
informacional vincula-se a um lugar especifico. Locativo ¢ uma categoria gramatical que

13

exprime lugar, como “em”, “ao lado de”, indicando a localizagao final ou o momento de
uma acdo. As midias locativas sdo dispositivos informacionais digitais cujo conteudo da
informacdo estd diretamente ligado a uma localidade. Trata-se de processos de emissdo e
recepcao de informacao a partir de um determinado local. A midia mével ¢ a midia sempre
transportada, sempre ligada e sempre presente no ponto de impulso criativo.

Geopartitura tem como objetivo proporcionar a execu¢ao de um concerto em tempo

real coletivo com musica e imagem interagindo simultaneamente baseado na posicao de

cada aparelho.

V Simpésio Nacional ABCiber - Dias 16, 17 e 18 de Novembro de 2011 - UDESC/UFSC



A fim de determinar a geolocalizagdo de cada celular, ¢ necessario que os mesmos
contenham um servico de GPS, em inglés, Global Positioning System, ou, em portugueés,
Sistema Global de Posicionamento ¢ o principal sistema de localizagdo e navegagdo
utilizado atualmente no mundo, ele esta baseado em um sistema de 24 satélites americanos,
que conseguem observar todos os pontos do planeta. O concerto utiliza ainda o programa
(software) geopartitura em desenvolvimento.

Por meio do sistema o interagente visualiza em forma de projecao no espago urbano,
uma cartografia que surge a partir das conexdes de todos os individuos detectados pelo
sistema em tempo real. O geoposicionamento de cada celular permitird ao sistema conectar
cada aparelho aos demais, dentro de um raio de "descoberta", criando para cada conexdo
estabelecida uma corda virtual que vibra e soa de acordo com a distancia entre os pontos.
Poeticamente, geopartitura esta relacionado com a existéncia de um ritmo no universo do
conhecimento que conduz a musica e a imagem em suas diferentes formas de manifestacdo.

A palavra geopartitura tem origem na jun¢do das palavras geografia e partitura. A
Geografia ¢ a ciéncia que estuda o espaco, ou seja, busca o significado dos lugares, sendo
assim contribui significativamente com a sociedade, na reorganizagdo de seus espagos e de
suas formas de interagdo com o ambiente. Partitura significa uma representagio escrita de
musica padronizada universalmente.

A proposta também se relaciona com a ideia de intervencdo urbana, pois somente
pode ocorrer em espaco aberto e publico, em fun¢do da necessidade de detec¢do dos sinais
emitidos pelos telefones celulares. O concerto ¢ projetado na superficie externa da
arquitetura em tempo real. Esta ¢ a mesma interface que pode ser vista no celular. O som da
geopartitura surge como imagem sonora em movimento € ¢ ao mesmo tempo tocado em
tempo real nos celulares.

Murray Schafer, escritor e compositor canadense afirma que com a sociedade
aprendemos como o homem se comporta com os sons ¢ de que maneira estes afetam e
modificam o seu comportamento. Com as artes, e particularmente com a musica,
aprenderemos de que modo o homem cria paisagens sonoras ideais para aquela outra via que
¢ a da imaginacdo e da reflexdo psiquica (1997 p. 18). Para o autor, com o acelerado

processo de industrializacdo, o mundo sofre uma superpopulacdo de sons, convivemos
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cotidiana e passivamente com uma imensa quantidade de informagdes sonoras, o que tem
chamado a atencdo de cientistas em varias partes do mundo.

O sistema geopartitura considera a filosofia da musica eletroacustica, no que
concerne a ideia da paisagem sonora, contribuindo com inovagdo tecnologia, pois envolve
na paisagem a ampliagdo do conceito pela inclusdo de outros sentidos como a visdo, na
constru¢do coletiva e interativa do concerto. O concerto aplica tecnologias cibernéticas
como instrumento de didlogo com as pessoas que estdo num espaco urbano por meio de seus
celulares adensadas, de maneira critica, pois utiliza o dispositivo movel para expressao
estética.

As paisagens sonoras geradas como concerto compdem uma cartografia subjetiva
que mapeia por meio de sons, arte e tecnologia o nomadismo humano fisico, cultural,
economico e social. Sao detectados os pontos-chave da cartografia sonora de cada individuo
ou transeunte, ou seja, forcas de interferéncia na malha sonora projetada no contexto urbano,
resultado de uma deriva pela cidade, deixando o acaso trabalhar.

O geopartitura esta inserido no campo da arte computacional que envolve
procedimentos ldgico-matematicos e atualmente relaciona especialmente arte e ciéncia da
computagdo, cuja principal caracteristica ¢ a interatividade. A arte computacional estd
vinculada com a evolucdo das linguagens de programacdo e dos computadores, sistemas
imprescindiveis para os artistas que produzem na area. O desenvolvimento da arte interativa
deu-se neste contexto.

Segundo Plaza (1998) a interatividade ¢ o intermedidrio entre homem e maquina que
permite a sinergia, ou seja, a acdo coordenada desses elementos. Como afirmam Plaza e
Tavares (1998), através do modo interativo, o modelo ¢ aberto ao mundo exterior e deixa de
funcionar em circuito fechado. “A interatividade como relagdo reciproca entre usuarios e
interfaces computacionais inteligentes, suscitada pelo artista, permite uma comunicagdo
criadora fundada nos principios de sinergia, colabora¢do construtiva, critica e inovadora”
(PLAZA, 1998, p.35). Portanto, sem o interagente a obra nao acontece.

Os interagentes utilizam o sistema geopartitura para relacionar imagem e som, no
ritmo no universo do conhecimento que conduz a danga de suas diferentes formas de
manifestacdo. Alguns autores, como Fritjof Capra, em “O Tao da Fisica” (1991), e Gary

Zukav, em “A Danca dos Mestres Wu Li1”’(1979), ja se dedicaram a observar a existéncia
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desse ritmo no universo do conhecimento. Gary Zukav explora essa sintonia entre 0s novos
caminhos da fisica e o misticismo oriental. O caminho sugerido ¢ duplo: a ciéncia busca
teorias tdo amplas sobre o universo que acaba por tangenciar a sabedoria do oriente, onde
ciéncia, religido, arte e filosofia ndo sdo entidades que se pode distinguir com clareza. A
ciéncia também toma esse rumo no momento em que a modernidade comega a permitir uma
comunica¢do maior entre os “cantos” da Terra, sugerindo-se a hipdtese de que o oriente
pode ter, de alguma maneira, nos colocado novos problemas sobre o universo.

Em relacdao a esse ritmo, o compositor H. J. Koellreutter desenvolveu uma nova
forma de organizacdo, denominada forma sinerética. Koellreutter (1990, p.120) descreve
sinérese como o "resultado de um processo de percepgdo transracional que produz o sentido
de unidade, integrando os elementos em um todo." Koellreutter utiliza a forma sinerética
para organizar suas musicas.

O livro “La danse de I'univers”, de Marie-Simone Detoeuf busca compreender como
esse ritmo pode estar sendo compartilhado pela arte e pela fisica contemporanea. Sua
proposta ¢ um tanto singela: ela sugere essa relagdo sem se preocupar com suas
determinagdes. “Quando a realidade se faz tdo mintscula e tdo movedica que nenhum olhar,
nenhum instrumento pode dar uma imagem, como apresenta-la? E a arte, através de sua
poesia e seu poder de sugestdo, que nos ajudard a evocar esse mundo invisivel”.
(DETOEUF, 1986, p.11). Esta realidade minascula pode ser considerada quando
comparamos a localidade pessoal em relacdo ao globo. Esta relagcdo invisivel podera ser
visualizada através da geopartitura, a emissdo e recepcdo de informagdo a partir de um
determinado local onde sera feita a intervencao urbana.

Um exemplo de trabalho artistico que utiliza composicdo musical e celulares ¢ a
performance Dialtones. “Dialtones — a Telesymphony”
(http://www .flong.com/projects/telesymphony/) idealizada por Golan Levin e produzida em
2001 em parceria com o Ars Eletronica Festival. O objetivo da obra ¢ explorar o potencial
musical dos celulares, invertendo os sentidos entre som privado e espago publico.

Dialtones ¢ um concerto produzido integralmente com o som de aparelhos celular. O
celular de quem esta na platéia passa a fazer parte do concerto, o celular serd o instrumento.
Para participar da obra, os espectadores tém que registrar seus celulares em quiosques do

grupo momentos antes da performance. Em troca, recebem entradas com assentos
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especificos e novos toques musicais sao automaticamente transferidos para seus aparelhos.
Estes toques serdo utilizados durante a apresentacdo. Durante o “concerto” os telefones
tocam, coreografados pelo grupo de musicos através do  software musico-visual
especialmente desenvolvido para o espetdculo. Quando um telefone ¢ acionado, um spot de
luz se acende em cima do seu assento e todos os participantes podem ver através de um
grande espelho — 6x12 metros — instalado em acima da platéia. Sao instalados também dois
teloes laterais, nos quais € possivel visualizar a interface do software, com todos os assentos

registrados; aqueles iluminados s3o os que estdo com os celulares ativos.

Conclusao

Destacamos neste texto que no Midialab a elaboragdo de projetos envolve a arte a ciéncia e a
tecnologia compreendendo de certa forma a tecnologia automatizada, sistema eletronico,
mecanico e software que, no caso da obra artistica ¢ muitas vezes especialmente criada pelos
artistas programadores ou cientistas artistas. Fica evidente no método e processo de cria¢do
colaborativo que as vezes o artista se concentra apenas no ato de desenvolver um programa
de computador como processo criativo em si mesmo. Software ¢ de natureza sistematica,
algoritmico e cada vez mais homogeneizado. Artistas que trabalham com programacdo de
computadores como forma de arte se preocupam em encontrar maneiras de contornar a
questdo da criacao de software que pode algumas vezes limitar a sua auto-expressiao e

espontaneidade.
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